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Аннотация 

рабочей программы учебной дисциплины Б1.В.ДВ.02.02 «Измерительные 
преобразователи и приборы в АПК» 

для подготовки магистра по направлению: 35.04.06 - Агроинженерия, 

направленности: Технологии технического сервиса; Сертификация и ис-

пытание новой техники в АПК 
 

Цель освоения дисциплины «Измерительные преобразователи и при-

боры в АПК» является освоение студентами теоретических и практических 

знаний и приобретение умений и навыков для: способности осуществлять кри-

тический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, выраба-

тывать стратегию действий; способности организовывать и руководить работой 

команды, вырабатываю командную стратегию для достижения поставленной 

цели; способности разрабатывать стратегию развития и осуществлять выбор 

машин и оборудования для технической и технологической модернизации про-

изводства сельскохозяйственной продукции. 

Во время изучения данной дисциплины используются цифровые инстру-

менты такие как система электронного обучения Moodle (sdo.timacad.ru), кон-

трольная работа выполняется и оформляется в офисном пакете (МойОфис), для 

получения дополнительной информации используется поисковая система yan-

dex. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в формиру-

емую участниками образовательных отношений часть учебного плана по 

направлению подготовки 35.04.06 – Агроинженерия. 
Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-

ния дисциплины формируются следующие компетенции: УК-1 (УК-1.2; УК-1.4); 
УК-3 (УК-3.1); ПКос-3 (ПКос-3.1). 

Краткое содержание дисциплины:  
 Методы измерений. Измерительные преобразователи. Параметрические 

преобразователи. Генераторные преобразователи.  Измерение электрических 

величин. Модели измерительного процесса. Структурные схемы средств изме-

рений. Представления и регистрации информации, каналы связи.  Измеритель-

ные приборы Измерительные информационные системы.  

Общая трудоемкость дисциплины: 3 зачетные единицы (108 часов), в т.ч. 

практическая подготовка: 4 часа. 

Промежуточный контроль: зачет с оценкой. 

1. Цель освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины «Измерительные преобразователи и приборы 

в АПК» является освоение студентами теоретических и практических знаний и 

приобретение умений и навыков для:  

способности осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий; способности 

организовывать и руководить работой команды, вырабатываю командную стра-

тегию для достижения поставленной цели; способности разрабатывать страте-

гию развития и осуществлять выбор машин и оборудования для технической и 
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технологической модернизации производства сельскохозяйственной продук-

ции. 

Выполнение заданий и оформление выполненных работ происходят в 

программе Мой офис, для сопровождения процесса обучения используется 

учебно-методический портал РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева (sdo.timacad.ru 

платформа Moodle) 

2. Место дисциплины в учебном процессе  

Дисциплина «Измерительные преобразователи и приборы в АПК» отно-

сится к формируемой участниками образовательных отношений части Блока 1 

«Дисциплины (модули)» учебного плана. Дисциплина «Измерительные преоб-

разователи и приборы в АПК» реализуется в соответствии с требованиями 

ФГОС ВО, профессионального стандарта, ОПОП ВО и Учебного плана по 

направлению 35.04.06 – Агроинженерия. 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина «Измерительные преобразователи и приборы в АПК» являются: 

Информационная поддержка процессов жизненного цикла машин и оборудова-

ния (1 курс, 1 семестр). 

Дисциплина «Измерительные преобразователи и приборы в АПК» явля-

ется основополагающей для изучения следующих дисциплин: Современные 

технологии технического сервиса машин и оборудования (2 курс, 3 семестр). 

Особенностью дисциплины «Измерительные преобразователи и приборы 

в АПК» является большое содержание практических работ, направленных на 

формирование знаний, умений и навыков, необходимых для понимания техно-

логий производства, что позволяет в дальнейшем овладеть принципами кон-

троля качества продукции и методами управления качеством. 

Рабочая программа дисциплины «Измерительные преобразователи и при-

боры в АПК» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического раз-

вития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающих-

ся. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 

4. Структура и содержание дисциплины 

Трудоемкость дисциплины составляет 3 зач.ед.108 часов: включая 48,35 

часа контактных, 24 часа лекционных, 24 часа практических работ, 59,65 часов 

самостоятельной работы студентов, контактная работа на промежуточном кон-

троле 0,35 часа. Промежуточный контроль дисциплины: зачет с оценкой. 
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4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зач.ед. (108 часов), их 

распределение по видам работ по семестрам представлено в таблице 2.  
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Код  

компе-

тенции 

Содержание компетенции 

(или её части) 

Индикаторы компе-

тенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1.  

УК-1 

Способен осуществлять кри-

тический анализ проблем-

ных ситуаций на основе си-

стемного подхода, выраба-

тывать стратегию действий 

УК-1.2 - Осуществ-

ляет поиск вариан-

тов решения постав-

ленной проблемной 

ситуации на основе 

доступных источни-

ков информации 

методику постановки 

цели и определения спо-

собов ее достижения 

определить суть про-

блемной ситуации и 

этапы ее разрешения с 

учетом вариативных 

контекстов на основе 

доступных источников 

информации 

(sdo.timacad.ru платфор-

ма Moodle; Yandex) 

Методикой разработки 

поиска решения по-

ставленной проблем-

ной ситуации на осно-

ве доступных источни-

ков информации (Ис-

пользуя мой офис) 

2.  УК-1.4 - Разрабаты-

вает стратегию до-

стижения постав-

ленной цели как по-

следовательность 

шагов, предвидя ре-

зультат каждого из 

них и оценивая их 

влияние на внешнее 

окружение планиру-

емой деятельности и 

на взаимоотношения 

участников этой дея-

тельности 

стратегии достижения 

поставленных целей 

осуществлять и аргу-

ментировать выбор 

стратегии по решению 

проблемной ситуации, 

оценивает преимуще-

ства и недостатки вы-

бранной стратегии 

(sdo.timacad.ru платфор-

ма Moodle; Yandex) 

методикой разработки 

стратегии достижения 

поставленной цели как 

последовательности 

шагов, предвидя ре-

зультат каждого из них 

и оценивая их влияние 

на внешнее окружение 

планируемой деятель-

ности и на взаимоот-

ношения участников 

этой деятельности (Ис-

пользуя мой офис) 

3.  УК-3 Способен организовывать и 

руководить работой коман-

ды, вырабатываю команд-

ную стратегию для достиже-

ния поставленной цели 

УК-3.1 Вырабатыва-

ет стратегию со-

трудничества и на ее 

основе организует 

работу команды для 

основные принципы вы-

работки командной 

стратегии; принципы 

организации и руковод-

ства работой команды 

учитывать в своей соци-

альной и профессио-

нальной деятельности 

интересы, особенности 

поведения и мнения 

навыками работы в ко-

манде; навыками пре-

одоления возникающих 

в команде разногласий, 

споров и конфликтов 
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достижения постав-

ленной цели 

(включая критические) 

людей, с которыми ра-

ботает/ взаимодейству-

ет, в том числе посред-

ством корректировки 

своих действий; предви-

деть результаты (по-

следствия) как личных, 

так и коллективных дей-

ствий (sdo.timacad.ru 

платформа Moodle; Yan-

dex) 

на основе учета инте-

ресов всех сторон (Ис-

пользуя мой офис) 

4.  ПКос-3 Способен разрабатывать 

стратегию развития и осу-

ществлять выбор машин и 

оборудования для техниче-

ской и технологической мо-

дернизации производства 

сельскохозяйственной про-

дукции 

ПКос-3.1 Знает со-

временные направ-

ления развития сель-

скохозяйственной 

техники и техноло-

гий производства 

сельскохозяйствен-

ной продукции 

современные направле-

ния развития сельскохо-

зяйственной техники и 

технологий производ-

ства сельскохозяйствен-

ной продукции 

Определять возмож-

ность применения 

средств измерений в со-

ответствующих процес-

сах жизненного цикла 

продукции 

(sdo.timacad.ru платфор-

ма Moodle; Yandex) 

Навыками применения 

средств измерений в 

соответствующих про-

цессах жизненного 

продукции (Используя 

мой офис) 
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Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ во 2 семестре 

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 

всего/ в т. ч. пр. подгот. 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 72/4 

1. Контактная работа: 48,35/4 

Аудиторная работа 48,35/4 

лекции (Л) 24 

Практические занятия (ПЗ) 24/4 

контактная работа на промежуточном контроле 

(КПА) 

0,35 

2. Самостоятельная работа (СРС) 23,65 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка  10 

Реферат (подготовка) 4,65  

Подготовка к зачету с оценкой 9 

Вид промежуточного контроля: Зачет с оценкой 

4.2 Содержание дисциплины  
 

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 
 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укпупнёно) 
Всего 

Аудиторная работа Внеауди

торная 

работа 

СР 

Л ПЗ 

всего/ в 

т. ч. пр. 

подгот. 

ПКР 

Введение 2 2 - - - 

Раздел 1 «Методы измерений» 4 2 - - 2 

Тема 1. Методы измерений 4 2 - - 2 

Раздел 2 «Измерительные 

преобразователи» 

6 4 - - 2 

Тема 2. Измерительные преобразователи 6 4 - - 2 

Раздел 3 «Параметрические 

преобразователи» 

8 6 - - 2 

Тема 3. Параметрические 

преобразователи 

8 6 - - 2 

Раздел 4 «Генераторные преобразо-

ватели» 

4 2 - - 2 

Тема 4. Генераторные преобразовате-

ли 

4 2 - - 2 

Раздел 5 «Измерение электрических 

величин» 

3 2 - - 1 

Тема 5. Измерение электрических ве-

личин 

3 2 - - 1 

Раздел 6 «Модели измерительного 

процесса. Структурные схемы 

средств измерений» 

7,65 4 - - 3,65 

Тема 6. Структурные схемы средств из-

мерений 
4,65 2 - - 2,65 

Тема 7. Модели измерительного процес- 3 2 - - 1 
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Наименование разделов и тем 

дисциплин (укпупнёно) 
Всего 

Аудиторная работа Внеауди

торная 

работа 

СР 

Л ПЗ 

всего/ в 

т. ч. пр. 

подгот. 

ПКР 

са 

Раздел 7 «Измерительные прибо-

ры» 

28/4 2 24/4 - 2 

Тема 8. Измерительные приборы 28/4 2 24/4 - 2 

Контактная работа на промежуточном 

контроле 

0,35 - - 0,35 - 

Подготовка к зачету с оценкой 9 - - - 9 

Всего за 2 семестр 72/4 24 24/4 0,35 23,65 

Итого по дисциплине 72/4 24 24/4 0,35 23,65 

 

Введение 

Общие сведения об измерениях, испытаниях и контроле; их особенности и 

различия; измерение физических величин основа всех направлений человече-

ской деятельности; Роль измерений, испытаний и контроля в повышении каче-

ства продукции, услуг и производства.  

 

Раздел 1 «Методы измерений» 

Классификация видов и методов измерений. Метод непосредственной 

оценки. Методы сравнения с мерой – дифференциальный, противопоставления, 

нулевой, замещения, совпадений.  

 

Раздел 2 «Измерительные преобразователи» 

Классификация, область применения.  Параметрические и генераторные 

преобразователи. 

Параметрические преобразователи: термосопротивления, реостатные пре-

образователи,  тензорезсторные преобразователи, емкостные преобразователи, 

индуктивные преобразователи, фотоэлектрические преобразователи, ионизаци-

онные и полярографические преобразователи. 

Генераторные преобразователи: термоэлектрические преобразователи и 

пирометры, пьезоэлектрические преобразователи, гальванические, индукцион-

ные и обращеные преобразователи. 

 

Раздел 3 «Параметрические преобразователи» 

Параметрические преобразователи – принцип действия, физические зави-

симости, область применения, условное обозначение, анализ номинальной ста-

тической характеристики, типовые средства измерений, причины возникнове-

ния и величины погрешностей (термосопротивления, реостатные преобразова-

тели,  тензорезсторные преобразователи, емкостные преобразователи, индук-

тивные преобразователи, фотоэлектрические преобразователи, ионизационные 

и полярографические преобразователи).  

 

Раздел 4 «Генераторные преобразователи» 
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Генераторные преобразователи – принцип действия, физические зависимо-

сти, область применения, условное обозначение, анализ номинальной статиче-

ской характеристики, типовые средства измерений, причины возникновения и 

величины погрешностей (термоэлектрические преобразователи и пирометры, 

пьезоэлектрические преобразователи, гальванические, индукционные и обра-

щенные преобразователи).  

 

Раздел 5 «Измерение электрических величин» 

Классификация средств электрических измерений. 

Приборы для измерения постоянного тока. Метод непосредственной оцен-

ки: магнитоэлектрические приборы, гальванометры постоянного тока, косвен-

ное измерение тока. 

Приборы для измерения переменного тока: электромагнитные, электроди-

намические. Выпрямительные приборы.  

Средства измерения переменного напряжения:  вольтметры средних, воль-

тметры  амплитудных, пиковых, среднеквадратичных значений. Измерение пе-

ременного напряжения методом сравнения. 

Средства измерения постоянного напряжения. Приборы непосредственной 

оценки: магнитоэлектрические, электростатические. 

Аналоговые электронные вольтметры. Цифровые вольтметры и ампермет-

ры. Микпопроцессорные мультиметры. 

Осциллографы. 

 

Раздел 6 «Модели измерительного процесса. Структурные схемы 

средств измерений» 

Структурные признаки средств измерений. Исполнение: на базе стандарт-

ных средств, со встроенным процессором, с автономной ЭВМ. Характеристика 

целевых функций: измерительные функции (прямые, косвенные, совокупные 

измерения). 

Обобщенная структурная схема средств измерений. Элементы структурной 

схемы: меры, компараторы, первичные преобразователи устройства обработки, 

представления и регистрации информации, каналы связи.  

 

Раздел 7 «Измерительные приборы»  

Измерительные приборы: электромеханические измерительные приборы, 

измерительные мосты и компенсаторы, аналоговые, электронные и цифровые 

показывающие приборы. Включение преобразователей в измерительные цепи. 

4.3 Лекции и практические занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций, практические занятия и контрольные мероприятия 
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№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

/из них  

прак-

тиче-

ская 

подго-

товка 

1 Введение 2 

Введение в 

Измери-

тельные 

преобразо-

ватели и 

приборы в 

АПК 

Лекция № 1 

Введение в Измеритель-

ные преобразователи и 

приборы в АПК 

УК-1.2;  

УК-1.4;  

УК-3.1;  

ПКос-3.1 

Тестирование 

на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

   2                 Раздел 1. «Методы измерений» 2 

Тема 1. Ме-

тоды изме-

рений 

Лекция № 2 

Классификация методов 

и средств измерений 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Тестирование 

на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

3 Раздел 2. «Измерительные преобразователи» 4 

Тема 2. Из-

мерительные 

преобразо-

ватели 

Лекция №3 Общие све-

дение об измерительных 

преобразователях 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Тестирование 

на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

Лекция №4 Классифика-

ция измерительных пре-

образователей 

Тестирование 

на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

4 Раздел 3 «Параметрические преобразователи» 6 

Тема 3. Па-

раметриче-

ские преоб-

разователи 

Лекция №5 Тепловые 

преобразователи 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Тестирование 

на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

Лекция №6 Реостатные 

преобразователи. Магни-

тоупругие преобразова-

тели 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Тестирование 

на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

Лекция № 7 Фотоэлек-

трические преобразова-

тели 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Тестирование 

на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

5 Раздел 4 «Генераторные преобразователи» 2 

Тема 4. Ге-

нераторные 

преобразо-

ватели 

Лекция № 8 Пьезоэлек-

трические преобразова-

тели 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Тестирование 

на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

6 Раздел 5 «Измерение электрических величин» 2 

Тема №5. 

Измерение 

электриче-

Лекция 9. Общие вопро-

сы электрических изме-

рений 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

Тестирование 

на 

sdo.timacad.ru 

2 
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№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

/из них  

прак-

тиче-

ская 

подго-

товка 

ских вели-

чин  

ПКос-3.1 (Moodle) 

7 Раздел 6 «Модели измерительного процесса. Структурные схемы средств 

измерений» 
4 

Тема №6. 

Структур-

ные схемы 

средств из-

мерений 

Лекция 10. Структурные 

модели процессов изме-

рений 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Тестирование 

на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

Тема №7. 

Модели из-

мерительно-

го процесса 

Лекция 11. Уравнение и 

структурные модели 

процессов измерени 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Тестирование 

на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

8 Раздел 7 «Измерительные приборы» 26/4 

Тема №8. 

Измери-

тельные 

приборы 

Лекция № 12. Электро-

механические измери-

тельные приборы  

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Тестирование 

на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

Практическая работа 

№1.  Контроль термо-

ЭДС с помощью милли-

вольтметра 

 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Проверка вы-

полненного 

задания на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

4 

Практическая работа № 

2. Контроль термо-ЭДС с 

помощью потенциометра 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Проверка вы-

полненного 

задания на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

Практическая работа № 

3. Измерение термосо-

противления с помощью 

уравновешенного моста 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Проверка вы-

полненного 

задания на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

4/4 

Практическая работа № 

4. Измерение термосо-

противления с помощью 

неуравновешенного мо-

ста 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Проверка вы-

полненного 

задания на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

Практическая работа 

№5. Расчет пъезокриста-

лического датчика дав-

ления 

 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Проверка вы-

полненного 

задания на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

Практическая работа 

№6. Расчет мембраны 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

Проверка вы-

полненного 

2 
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№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

/из них  

прак-

тиче-

ская 

подго-

товка 

деформационного мано-

метра 

 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

задания на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

Практическая работа 

№7. Расчет тензодатчи-

ков для пружинного ма-

нометра 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Проверка вы-

полненного 

задания на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

Практическая работа 

№8. Расчет тахомет-

рического расходо-

мера 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Проверка вы-

полненного 

задания на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

Практическая работа № 

9. Расчет индукционного 

расхода 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Проверка вы-

полненного 

задания на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

Практическая работа № 

10. Расчет мостового 

психрометра 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Проверка вы-

полненного 

задания на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 
№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов 

для самостоятельного изучения 

Формируемые 

компетенции 

Раздел 1. Методы измерений  

1.  

Тема 1. Методы изме-

рений 

Классификация видов и методов измере-

ний.  

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Раздел 2. Измерительные преобразователи: классификация, область 

применения.  Параметрические и генераторные преобразователи 
 

2. Тема 2. Измеритель-

ные преобразователи: 

классификация, об-

ласть применения.  

Параметрические и 

генераторные преоб-

разователи 

 

Классификация, область применения.  Па-

раметрические и генераторные преобразо-

ватели. 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Раздел 3. Параметрические преобразователи  

5. Тема 3. Параметриче-

ские преобразователи 

Параметрические преобразователи – прин-

цип действия, физические зависимости, 

УК-1.2; 

УК-1.4; 
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№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов 

для самостоятельного изучения 

Формируемые 

компетенции 

область применения.  УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Раздел 4. Генераторные преобразователи  

6. Тема 4 Генераторные 

преобразователи 

 

Генераторные преобразователи – принцип 

действия, физические зависимости, об-

ласть применения. 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Раздел 5. Измерение электрических величин  

7. 

Тема 5. Измерение 

электрических величин 

Устройство и принцип действия приборов 

для измерения переменного тока: элек-

тромагнитные, электродинамические. Вы-

прямительные приборы. Источники фор-

мирования погрешностей измерений. 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

8. Устройство и принцип действия средств 

измерения переменного напряжения:  

вольтметры средних, вольтметры  ампли-

тудных, пиковых, среднеквадратичных 

значений. Измерение переменного напря-

жения методом сравнения. Источники 

формирования погрешностей. 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Раздел 6. Модели измерительного процесса. Структурные схемы 

средств измерений 
 

9. Тема 6 Модели изме-

рительного процесса.  

 

Структурные признаки средств из-

мерений. Исполнение: на базе стандартных 

средств, со встроенным процессором, с ав-

тономной ЭВМ. Характеристика целевых 

функций: измерительные функции (пря-

мые, косвенные, совокупные измерения). 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

Раздел 7. Измерительные приборы  

10. Тема 8. Измеритель-

ные приборы 

Измерительные приборы: электромехани-

ческие измерительные приборы, измери-

тельные мосты и компенсаторы, аналого-

вые, электронные и цифровые показыва-

ющие приборы. Включение преобразова-

телей в измерительные цепи 

УК-1.2; 

УК-1.4; 

УК-3.1; 

ПКос-3.1 

 

5. Образовательные технологии  

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных 

и интерактивных образовательных 

технологий 

1.  
Тема №1. Методы измерений 

Л Информационно-коммуникационная тех-

нология 

2.  Тема №2. Измерительные преобразо-

ватели  

Л Информационно-коммуникационная тех-

нология 

3.  Раздел 3. Параметрические преобра-

зователи 

Л Информационно-коммуникационная тех-

нология 

4.  Раздел 4. Генераторные преобразова- Л Информационно-коммуникационная тех-
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№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных 

и интерактивных образовательных 

технологий 

тели нология 

5.  Раздел 5. Измерение электрических 

величин 

Л Информационно-коммуникационная тех-

нология 

6.  Раздел 6. Модели измерительного 

процесса. Структурные схемы средств 

измерений 

Л Информационно-коммуникационная тех-

нология 

7.  
Раздел 7. Измерительные приборы 

Л Информационно-коммуникационная тех-

нология 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности 

Задания для работ размещены на учебно-методическом портале РГАУ-

МСХА им. К.А. Тимирязева (sdo.timacad.ru платформа Moodle), выполнение и 

оформление выполненной работы происходит в офисном пакете МойОфис. 

6.2. Пример задания для выполнения на практическом занятии 

Практическая работа №1.  Контроль термо-ЭДС с помощью милливольт-

метра 

Термопара, имеющая сопротивление Rвн, подключена к милливольтметру с 

внутренним сопротивлением Rv, измерения проводятся в диапазоне ДИ. 

Требуется: 

1. Изобразить схему подключения термопары к милливольтметру. 

2. Определить диапазон изменения напряжения на выводах милливольт-

метра при температуре свободных концов термопары,  если Т0 = 0 °С. 

3. Определить систематическую погрешность, если Т0 = 20 °С. 

4. Определить систематическую погрешность, если сопротивление подключае-

мых проводов будет по 5 Ом.  
 

Темы рефератов  

1. Применение измерительных преобразователей в растениеводстве. 

2. Применение измерительных преобразователей в животноводстве. 

3. Применение измерительных преобразователей в птицеводстве. 

4. Применение измерительных преобразователей в мелиорации. 

5. Применение измерительных преобразователей в пищевой промышленно-

сти. 

6. Применение измерительных преобразователей при испытаниях сель-

хозтехники. 

7. Применение измерительных преобразователей в отрасли машинострое-

ния. 

8. Применение измерительных преобразователей в отрасли электроэнерге-

тики. 
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9. Применение измерительных преобразователей в электронике. 

10. Применение измерительных преобразователей в отрасли сельского хозяй-

ства. 

11. Применение измерительных преобразователей в отрасли переработки 

продукции растениеводства. 

12. Применение измерительных преобразователей в отрасли переработки 

продукции животноводства. 

13. Применение измерительных преобразователей в метеорологии. 

14. Применение измерительных преобразователей в микробиологии. 

15. Применение измерительных преобразователей в почвоведении. 

16. Применение измерительных преобразователей при испытаниях продук-

ции. 

17. Измерительные преобразователи температуры. 

18. Измерительные преобразователи давления. 

19. Измерительные преобразователи тока и напряжения. 

20. Измерительные преобразователи расхода. 

21. Измерительные преобразователи влажности. 

22. Измерительные преобразователи уровня жидкостей. 

23. Измерительные преобразователи химического состава. 

24. Измерительные преобразователи угловых перемещений. 

25. Измерительные преобразователи частоты вращения. 
 

6.3. Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию (зачет 

с оценкой) 

1. Измерительные мосты и компенсаторы 

2. Включение преобразователей в мостовые схемы 

3. Схемы измерительных приборов 

4. Индукционные преобразователи: принцип действия, примеры использования 

5. Термоэлектрические пирометры: принцип действия, примеры использования 

6. Термоэлектрические преобразователи: принцип действия, примеры использования 

7. Гальванические преобразователи: принцип действия, примеры использования 

8. Пьезоэлектрические преобразователи: принцип действия, примеры использования 

9. Ионизационные преобразователи: принцип действия, примеры использования 

10. Электролитические преобразователи: принцип действия, примеры использования 

11. Фотоэлектрические преобразователи: принцип действия, примеры использования 

12. Индуктивные преобразователи: принцип действия, примеры использования 

13. Емкостные преобразователи: принцип действия, примеры использования 

14. Магнитоупругие преобразователи: принцип действия, примеры использования 

15. Тензорезисторные преобразователи: принцип действия, примеры использования 

16. Реостатные преобразователи: принцип действия, примеры использования 

17. Термосопротивления: принцип действия, примеры использования 

18. Классификация измерительных преобразователей 

19. Потенциометры 

20. Электромеханические измерительные приборы 

21.       Виды измерений (Классификация).  

22.       Методы измерений 

23.       Погрешность измерения. Классификация погрешностей.  

24.      Средства измерений. Классификация средств измерений.   
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25.      Классификация средств измерений по конструктивному исполнению.   

26.      Классификация средств измерений по метрологическому назначению. 

27.      Классификация измерений.  

28.       Характеристики измерений 

29.  Поверка средств измерения 

30. Калибровка средств измерения. 

31. Методы и методики поверки и калибровки. 

32. Обработка результатов измерений 

33. Систематическая погрешность. Основные понятия. 

34. Грубая погрешность Основные понятия. 

35. Случайная погрешность. Основные понятия. 

36. Оптико-механические средства измерения длины 

37.  Пневматические методы контроля размеров 

38.  Средства измерения линейных размеров с электрическим преобразованием 

39.  Контроль плоскостности 

40. Технология измерения отклонений от круглости  

41. Средства измерения давления 

42. Средства измерения массы 

43.  Поплавковые уровнемеры 

44. Пьезометрические уровнемеры 

45. Емкостные уровнемеры 

46. Расходомеры постоянного перепада давлений  

47. Электромагнитные расходомеры 

48.  Расходомеры переменного перепада давления 

49. Кариолисовы расходомеры 

50. Вихревые расходомеры 

51. Ультразвуковые расходомеры 

52. Тепловые расходомеры 

 

6.4. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 
 

Критерии оценки практических занятий 

Таблица 7 

Оценка Критерии оценивания 

Зачтено 

 

оценку «зачтено» по практическом занятии, если студент выполняет 

работу в полном объеме с соблюдением необходимой последователь-

ности; самостоятельно и рационально выполняет построение. 

Не зачтено 
«не зачтено» по практическом занятии, если работа выполнена не пол-

ностью и объем выполненной части работы не достичь результата  

 

Критерии оценивания рефератов 

Таблица 8 

Оценка Критерии оценивания  

Зачтено 

оценку «зачтено» заслуживает студент, полностью или же частично с 

пробелами (не влияющими на общее представление) раскрывший те-

му реферата 

Не зачтено 
оценку «не зачтено» заслуживает студент, не выполнивший реферат 

или пробелы влияют на общее представление о раскрываемой теме 
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Критерии оценивания результатов обучения (зачет с оценкой) 

Экзаменационный билет формируется случайным образом из 20 вопросов 

на платформе sdo.timacad.ru согласно представленному выше перечню. За один 

правильный ответ начисляется 5 баллов. Шкала оценивания представлена в 

таблице.  
Шкала  

оценивания 

Экзамен 

 

85-100 Отлично 

70-84 Хорошо 

60-69 Удовлетворительно 

0-59 Неудовлетворительно 

 
Оценка Критерии оценивания 

Высокий уровень 

«5» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, уме-

ния, компетенции и теоретический материал без пробелов; выпол-

нивший все задания, предусмотренные учебным планом на высо-

ком качественном уровне; практические навыки профессионально-

го применения освоенных знаний сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 

уровне – высокий. 

Средний уровень 

«4» 

(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью 

освоивший знания, умения, компетенции и теоретический матери-

ал, учебные задания не оценены максимальным числом баллов, в 

основном сформировал практические навыки. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 

уровне – хороший (средний). 

Пороговый уро-

вень «3» (удовле-

творительно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с 

пробелами освоивший знания, умения, компетенции и теоретиче-

ский материал, многие учебные задания либо не выполнил, либо 

они оценены числом баллов близким к минимальному, некоторые 

практические навыки не сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 

уровне – достаточный. 

Минимальный 

уровень «2» (не-

удовлетвори-

тельно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоивший 

знания, умения, компетенции и теоретический материал, учебные 

задания не выполнил, практические навыки не сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформированы. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1. Методы и средства измерений. Сборник задач с решениями: учебное 

пособие / О. А. Леонов [и др.]; М-во с.-х. РФ; РГАУ-МСХА им. К.А.Тимирязева. - М. 

: Издательство РГАУ - МСХА,, 2018 — 171 с. Режим доступа : 

http://elib.timacad.ru/dl/local/umo324.pdf. 

2. Методы и средства измерений: учебник / О.А. Леонов [и др.]; Россий-

ский государственный аграрный университет - МСХА имени К. А. Тимирязева 

(Москва). — Электрон. текстовые дан. — Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязе-
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ва, 2020. — 204 с.: рис., табл. — Коллекция: Учебная и учебно-методическая литера-

тура. — Режим доступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/s05122020.pdf. 

7.2 Дополнительная литература 

1. Леонов, Олег Альбертович. Теория и расчет измерительных преобразователей 

и приборов: учебное пособие / О. А. Леонов, П. В. Голиницкий; Российский государ-

ственный аграрный университет - МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). — Элек-

трон. текстовые дан. — Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2020. — 165 с. 

— Коллекция: Учебная и учебно-методическая литература. — Режим доступа : 

http://elib.timacad.ru/dl/local/umo500.pdf.  

2. Леонов, Олег Альбертович. Методы и средства измерений: учебное 

пособие / О. А. Леонов; Российский государственный аграрный университет - МСХА 

имени К. А. Тимирязева (Москва). — Электрон. текстовые дан. — Москва: Росин-

формагротех, 2017. — 162 с.: рис., табл. — Коллекция: Учебная и учебно-

методическая литература. — Режим доступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/t1034.pdf.  

3. Леонов, Олег Альбертович. Метрология, стандартизация и сертификация: 

учебник / О. А. Леонов, В. В. Карпузов, Н. Ж. Шкаруба; Российский государ-

ственный аграрный университет - МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). — 

Электрон. текстовые дан. — Москва: Реарт, 2017. — 188 с. — Коллекция: 

Учебная и учебно-методическая литература. — Режим доступа : 

http://elib.timacad.ru/dl/local/d9361.pdf. 
 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины 

1. http://www.gost.ru/ (открытый доступ) 

2. http://www.metrologie.ru/ (открытый доступ) 

3. http://www.metrob.ru/ (открытый доступ) 

4. http://metrologyia.ru/ (открытый доступ) 

5. http://www.rgtr.ru/ (открытый доступ) 

6. http://www.rospromtest.ru/ (открытый доступ) 

7. http://www.vniis.ru/ (открытый доступ) 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем  

Таблица 11 

Перечень программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование  

раздела учебной  

дисциплины 

Наименование 

программы 

Тип  

программы 
Автор 

Год  

разработки 

1. Раздел 1 «Методы измере-

ний» 

Раздел 2 «Измерительные 

преобразователи: классифи-

кация, область применения.  

Параметрические и генера-

торные преобразователи» 

Раздел 3 «Параметрические 

преобразователи» 

Раздел 4 «Генераторные 

преобразователи» 

Раздел 5 «Измерение элек-

трических величин» 

Мой офис  контролирующая 

ООО «Новые 

Облачные 

Технологии» 

2022 
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№ 

п/п 

Наименование  

раздела учебной  

дисциплины 

Наименование 

программы 

Тип  

программы 
Автор 

Год  

разработки 

Раздел 6 «Модели измери-

тельного процесса. Струк-

турные схемы средств из-

мерений» 

Раздел 7 «Измерительные 

приборы»  

Раздел 8 «Виртуальные ин-

формационно-

измерительные приборы. 

Измерительные информа-

ционные системы» 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине  

Таблица 12 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями  
Наименование специальных помеще-

ний и помещений для самостоятель-

ной работы (№ учебного корпуса, № 

аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы 

№22 

(ул. Прянишникова, 14, стр. 7) ауд.208, 

учебная лаборатория 

 

1. Столы 15 шт. 

2. Стулья 15 шт. 

3. Доска магнитно-маркерная 1 шт.  

4. Системный блок - шт. (Инв.№210134000001802,  

Инв.№, 210134000001803 Инв.№ 210134000001804, 

 Инв.№ 210134000001805, Инв.№, 210134000001806  

Инв.№, 210134000001807 Инв.№ 210134000001808,  

Инв.№ 210134000001809, Инв.№, 210134000001810 

 Инв.№, 210134000001811Инв.№ 210134000001812,  

Инв.№ 210134000001813). 

5. Монитор - шт. (Инв.№210134000001818,  

Инв.№ 210134000001819, Инв.№ 210134000001820, 

 Инв.№ 210134000001821, Инв.№, 210134000001822 

Инв.№ 210134000001823, Инв.№ 210134000001824,  

Инв.№, 210134000001825 Инв.№ 210134000001825, 

 Инв.№, 210134000001826 Инв.№ 210134000001827, 

 Инв.№ 210134000001828 

Центральная научная библиотека имени  

Н.И. Железнова 

Читальные залы библиотеки 

Оснащение читальных залов 

Общежития  

Комната для самоподготовки 

Оснащение комнат для самоподготовки 

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

При изучении дисциплины « Измерительные преобразователи и приборы 

в АПК» необходимо знать, что она неотрывно связанна с реальными 

производственными процессами.  

Лекционный курс данной дисциплины максимально насыщен реальными 

примерами, которые позволяют выстроить связь между теоретическим 
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материалом и реальными проблемами производств. 

Особое внимание стоит уделить практическим занятиям, т.к. они 

максимально приближенны к реальным условиям и навыки, полученные в 

результате изучения, положительно сказываются на общей квалификации.  

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший лекционное занятие обязан самостоятельно про-

работать пропущенную тему лекции, предоставить преподавателю конспект 

пропущенной лекции и ответить в устной форме на вопросы, задаваемые пре-

подавателем по теме лекции. 

Студент, пропустивший практическое занятие обязан его отработать. 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации 

обучения по дисциплине 

Формами организации учебного процесса по дисциплине, являются лек-

ции, практические занятия, консультации и самостоятельная работа студентов. 

Чтение лекций осуществляется в аудитории, оборудованной аппаратурой для 

компьютерной презентации. На лекциях излагается теоретический материал: 

даётся оценка роли дисциплины в учебном процессе, рассматриваются основ-

ные понятия и определения. Основой построения лекционного материала 

должны служить реальные примеры, позволяющие проникнуть в суть пробле-

мы. 

Практические работы проводятся в виде задач, максимально приближен-

ных к реальным.  

Начало каждой новой темы практического занятия проводится в форме 

показа преподавателем методики решения типовой задачи. После этого следует 

выдавать индивидуальные задания. Для этого предложить студентам решить 

индивидуальные задания. Эффективно при этом использовать имеющееся на 

кафедре программное обеспечение. Преподаватель оценивает решения и про-

водит анализ результатов. 

Использование компьютерной техники подразумевает применение про-

граммного обеспечения и специальных программ для аудиторного обучения и 

самостоятельного изучения отдельных разделов дисциплины по наиболее 

сложным темам и возникшим при этом вопросам, на практическом занятии мо-

гут быть проведены собеседования и консультации. 

Самостоятельная работа студентов предполагает проработку лекционного 

материала, изучение дополнительной литературы, дополнительное конспекти-

рование некоторых разделов курса, подготовку докладов и сообщений на сек-

ции студенческой научной конференции. При самостоятельной работе следует 

рекомендовать студентам использовать электронные учебные пособия.  

Программу разработали: 

Голиницкий Павел Вячеславович, к.т.н., доцент ______________________ 

Антонова Ульяна Юрьевна, к.т.н., доцент         _______________________


