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Аннотация 

рабочей программы учебной дисциплины  

Б1.В.ДВ.02.01 Беспилотные системы и мехатронные комплексы перераба-

тывающих производств 

для подготовки магистров по направлению 35.04.06 Агроинженерия  

направленности Автоматизированные комплексы перерабатывающих произ-

водств  

 

Цель освоения дисциплины: рабочая программа дисциплины «Беспилот-

ные системы и мехатронные комплексы перерабатывающих производств» содер-

жит необходимый материал, руководствуясь которым преподаватель обеспечит 

качественное усвоение студентами необходимого объёма знаний.  

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в вариатив-

ную часть учебного плана по направлению подготовки 35.04.06 – Агроинжене-

рия.  

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-

ния дисциплины формируются следующие компетенции: ПКос-2.2; ПКос-3.1; 

ПКос-3.2; ПКос-4.1; ПКос-4.2; ПКос-4.3; ПКос-5.1; ПКос-5.2 

Краткое содержание дисциплины: дисциплина «Беспилотные системы и 

мехатронные комплексы перерабатывающих производств» рассматривает следу-

ющие вопросы: Основные понятия и определения электромеханических и ме-

хатронных систем. Электромеханические и мехатронные системы в пищевых 

производствах. Методы построения электромеханических и мехатронных си-

стем. Мехатронные модули. Привод мехатронных систем. Управление электро-

механическими и мехатронными системами. Информационные устройства ме-

хатронных систем. Современные методы управления мехатронными моделями и 

системами. 

Общая трудоемкость дисциплины: трудоёмкость дисциплины состав-

ляет 144 часов, 4 зачетные единицы. Система текущего контроля построена на 

регулярном анализе знаний студентов в процессе практических занятий. Часть 

теоретического материала вынесена на самостоятельную работу студентов.  

Промежуточный контроль: зачет с оценкой. 

 

1. Цель освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины «Беспилотные системы и мехатронные ком-

плексы перерабатывающих производств» является формирование профессио-

нальной компетенции, ориентированной на проектную деятельность выпуск-

ника, связанную с проектированием беспилотных и мехатронных систем пище-

вых производств для использования в производственной деятельности. 

 

2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Беспилотные системы и мехатронные комплексы перераба-

тывающих производств» включена в перечень дисциплин учебного плана вари-

ативной части. Дисциплина «Беспилотные системы и мехатронные комплексы 

перерабатывающих производств» реализуется в соответствии с требованиями 

ФГОС, ОПОП ВО и Учебного плана по направлению 35.04.06 – Агроинженерия.  
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Дисциплина «Беспилотные системы и мехатронные комплексы перерабаты-

вающих производств» является предшествующей после изучения следующих 

дисциплин: компьютерные технологии перерабатывающих производств, про-

мышленный дизайн и инжиниринг, реверс-инжиниринг процессов и оборудова-

ния 

Особенностью дисциплины является базирование на инженерных знаниях и 

её профессиональная направленность. 

Рабочая программа дисциплины «Беспилотные системы и мехатронные 

комплексы перерабатывающих производств» для инвалидов и лиц с ограничен-

ными возможностями здоровья разрабатывается индивидуально с учетом осо-

бенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состо-

яния здоровья таких обучающихся. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 
 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по 

семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 ча-

сов) их распределение по видам работ семестрам представлено в таблице 2 
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Таблица 1 

Таблица 1 - Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Код  

компе-

тенции 

Содержание  

компетенции (или её ча-

сти) 

Индикаторы компетен-

ций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. 
ПКос-

2 

Способен разрабатывать 

физические и математи-

ческие модели, прово-

дить теоретические и 

экспериментальные ис-

следования процессов, 

явлений и объектов, от-

носящихся к перераба-

тывающим производ-

ствам, в том числе с ис-

пользованием цифровых 

средств и технологий 

ПКос-2.2  

Умеет применять ме-

тоды физического и ма-

тематического модели-

рования при исследова-

нии процессов, явлений 

и объектов, в том числе с 

использованием цифро-

вых средств и техноло-

гий 

специфику того, как 

применять методы фи-

зического и математи-

ческого моделирования 

при исследовании про-

цессов, явлений и объ-

ектов, в том числе с ис-

пользованием цифро-

вых средств и техноло-

гий 

применять навыки для 

того, чтобы применять 

методы физического и ма-

тематического моделиро-

вания при исследовании 

процессов, явлений и объ-

ектов, в том числе с ис-

пользованием цифровых 

средств и технологий 

приемами, методами того, 

как применять методы 

физического и математи-

ческого моделирования 

при исследовании процес-

сов, явлений и объектов, в 

том числе с использова-

нием цифровых средств и 

технологий 

2. 
ПКос-

3 

Способен разрабатывать 

конструкторскую и тех-

нологическую докумен-

тацию для интеллекту-

альных систем управле-

ния жизненным циклом 

технических систем пе-

рерабатывающих произ-

водств, используя си-

стемы автоматизирован-

ного проектирования 

ПКос-3.1  

Знает возможности и по-

рядок работы в автома-

тизированных системах 

управления жизненным 

циклом продукции про-

довольственного маши-

ностроения 

специфику того, как 

работать в автоматизи-

рованных системах 

управления жизненным 

циклом продукции 

продовольственного 

машиностроения 

применять навыки для 

того, чтобы работать в ав-

томатизированных систе-

мах управления жизнен-

ным циклом продукции 

продовольственного ма-

шиностроения 

приемами, методами того, 

как работать в автомати-

зированных системах 

управления жизненным 

циклом продукции продо-

вольственного машино-

строения 

ПКос-3.2  

Умеет оказывать инфор-

мационную поддержку 

жизненного цикла в об-

ласти разработки элек-

тронной модели продук-

ции продовольственного 

специфику того, как 

оказывать информаци-

онную поддержку жиз-

ненного цикла в обла-

сти разработки элек-

тронной модели про-

дукции продоволь-

применять навыки для 

того, чтобы оказывать ин-

формационную под-

держку жизненного цикла 

в области разработки 

электронной модели про-

дукции продовольствен-

ного машиностроения с 

приемами, методами того, 

как оказывать информа-

ционную поддержку жиз-

ненного цикла в области 

разработки электронной 

модели продукции продо-

вольственного машино-
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машиностроения с ис-

пользованием систем ав-

томатизированного про-

ектирования 

ственного машиностро-

ения с использованием 

систем автоматизиро-

ванного проектирова-

ния 

использованием систем 

автоматизированного 

проектирования 

строения с использова-

нием систем автоматизи-

рованного проектирова-

ния 

3. 
ПКос-

4 

Способен разрабатывать 

предложения по совер-

шенствованию машин и 

оборудования пищевых 

производств, в том 

числе с использованием 

цифровых технологий 

ПКос-4.1 

Знает возможности и по-

рядок работы со специа-

лизированным про-

граммным обеспечением 

для сопровождения ос-

новных этапов жизнен-

ного цикла изделия 

специфику того, как ра-

ботать со специализи-

рованным программ-

ным обеспечением для 

сопровождения основ-

ных этапов жизненного 

цикла изделия 

применять навыки для 

того, чтобы работать со 

специализированным про-

граммным обеспечением 

для сопровождения ос-

новных этапов жизнен-

ного цикла изделия 

приемами, методами того, 

как работать со специали-

зированным программ-

ным обеспечением для со-

провождения основных 

этапов жизненного цикла 

изделия 

ПКос-4.2 Умеет разраба-

тывать предложения по 

совершенствованию 

производственного про-

цесса, повышению эф-

фективности использо-

вания технологического 

оборудования пищевых 

производств, в том 

числе с использованием 

цифровых технологий 

специфику того, как 

разрабатывать предло-

жения по совершен-

ствованию производ-

ственного процесса, по-

вышению эффективно-

сти использования тех-

нологического обору-

дования пищевых про-

изводств, в том числе с 

использованием циф-

ровых технологий 

применять навыки для 

того, чтобы разрабаты-

вать предложения по со-

вершенствованию произ-

водственного процесса, 

повышению эффективно-

сти использования техно-

логического оборудова-

ния пищевых произ-

водств, в том числе с ис-

пользованием цифровых 

технологий 

приемами, методами того, 

как разрабатывать пред-

ложения по совершен-

ствованию производ-

ственного процесса, по-

вышению эффективности 

использования технологи-

ческого оборудования пи-

щевых производств, в том 

числе с использованием 

цифровых технологий 

ПКос-4.3 Владеет навы-

ками разработки модели 

производства с помо-

щью прикладных про-

грамм имитационного 

моделирования 

специфику того, как 

разрабатывать модели 

производства с помо-

щью прикладных про-

грамм имитационного 

моделирования 

применять навыки для 

того, чтобы разрабаты-

вать модели производства 

с помощью прикладных 

программ имитационного 

моделирования 

приемами, методами того, 

как разрабатывать модели 

производства с помощью 

прикладных программ 

имитационного моделиро-

вания 
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4 
ПКос-

5 

Способен разрабатывать 

стратегию развития и 

осуществлять выбор ма-

шин и оборудования для 

технической и техноло-

гической модернизации 

производства пищевой 

продукции 

ПКос-5.1  

Знает современные 

направления развития 

пищевой техники и тех-

нологий производства 

продукции переработки 

сельскохозяйственного 

сырья 

специфику того, как 

использовать совре-

менные направления 

развития пищевой тех-

ники и технологий про-

изводства продукции 

переработки сельско-

хозяйственного сырья 

применять навыки для 

того, чтобы развивать тех-

ники и технологий произ-

водства продукции пере-

работки сельскохозяй-

ственного сырья 

 

приемами, методами того, 

как развивать техники и 

технологий производства 

продукции переработки 

сельскохозяйственного 

сырья 

ПКос-5.2  

Умеет анализировать 

преимущества и недо-

статки направлений раз-

вития пищевой техники 

и технологий и адапти-

ровать новые решения к 

условиям предприятия 

специфику того, как 

анализировать преиму-

щества и недостатки 

направлений развития 

пищевой техники и тех-

нологий и адаптировать 

новые решения к усло-

виям предприятия 

применять навыки для 

того, чтобы анализиро-

вать преимущества и не-

достатки направлений 

развития пищевой тех-

ники и технологий и адап-

тировать новые решения к 

условиям предприятия 

приемами, методами того, 

как анализировать пре-

имущества и недостатки 

направлений развития пи-

щевой техники и техноло-

гий и адаптировать новые 

решения к условиям пред-

приятия 
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Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 

всего/* 

в т.ч. по се-

местрам   

№ 2 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 144/4 144 

1. Контактная работа: 51,35/4 51,35 

Аудиторная работа 51,35/4 51,35 

в том числе: 

лекции (Л) 24 24 

практические занятия (ПЗ) 24/4 24 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,35 0,35 

2. Самостоятельная работа (СРС) 95,65 95,65 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и ма-

териала учебников и учебных пособий, подготовка к лабо-

раторным и практическим занятиям.) 

95,65 95,65 

Вид промежуточного контроля: зачет с оценкой 

* в том числе практическая подготовка 

 

4.2. Содержание дисциплины 

Таблица 3 
Тематический план учебной дисциплины на 2 семестр 

Наименование разделов и тем дисциплин Всего 

Аудиторная работа Внеауди

торная 

работа 

СР 

Л ПЗ 
всего/* 

ПКР 

всего/* 

Раздел 1 История развития электромеха-

нических и мехатронных систем.  
12 2 - - 10 

Раздел 2 Основные понятия и определе-

ния электромеханических и мехатронных 

систем.  

14 2 2 - 10 

Раздел 3. Электромеханические и ме-

хатронные системы в пищевых производ-

ствах.  

42 10 12/2 - 20 

Раздел 4. Методы построения электроме-

ханических и мехатронных систем.  
26 2 4/0,5 - 20 

Раздел 5 Мехатронные модули 16 4 2/0,5  10 

Раздел 6. Привод мехатронных систем. 14 2 2/0,5  10 

Раздел 7. Управление электромеханиче-

скими и мехатронными системами 
19,65 2 2/0,5  15,65 

контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА) 
0,35 - - 0,35 - 

Всего за семестр 144 24 24/4 0,35 95,65 

Итого по дисциплине 144 24 24/4 0,35 95,65 
* в том числе практическая подготовка 
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Раздел 1 История развития электромеханических и мехатронных систем.  

 

Тема 1. Электромеханические и мехатронные системы. 

Рассматриваемые вопросы 

Предпосылки развития, основные понятия и принципы построения электроме-

ханических и мехатронных устройств. Этапы развития электромеханических и 

мехатронных систем.  

 

Раздел 2 Основные понятия и определения электромеханических и мехатрон-

ных систем.  

 

Тема 1. Определения и терминология электромеханических и мехатронных си-

стем.  

Рассматриваемые вопросы 

Определения и терминология электромеханических и мехатронных систем. 

Тема 2. Структура и принципы построения электромеханических и мехатрон-

ных систем.  

Рассматриваемые вопросы 

Принципы построения, признаки и состав электромеханических и мехатронных 

систем 

 

Раздел 3. Электромеханические и мехатронные системы в пищевых производ-

ствах.  

 

Тема 1. Технологические процессы пищевого производства, поддерживаемые 

электромеханическими и мехатронными системами.  

Рассматриваемые вопросы 

Технологические процессы, допускающие использование электромеханических 

и мехатронных систем. Требования к электромеханическим и мехатронным си-

стемам пищевого производства 

Тема 2. Общая классификация роботов  

Рассматриваемые вопросы 

Классификация роботов. Интеллектуальные роботы. Адаптивные и программные 

роботы. 

Тема 3. Промышленные роботы  

Рассматриваемые вопросы 

Принципы построения промышленных роботов. 

Тема 4. Робототехнические комплексы пищевого производства 

Рассматриваемые вопросы 

Основные типы робототехнических комплексов. Основные схемы применения 

промышленных роботов в комплексах.  Структура робототехнических комплек-

сов. Основные типы. компоновок робототехнических комплексов. 

Тема 5. Мехатроника в пищевом производстве. 

Рассматриваемые вопросы 

Основные типы мехатронных систем. Структура мехатронных систем. Основ-

ные схемы применения мехатронных систем.  
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Тема 6. Транспортные мехатронные системы.  

Рассматриваемые вопросы 

Задачи, решаемые мехатронными системами при транспортировке продуктов 

пищевого производства. Варианты компоновок мехатронных систем для транс-

портирования продуктов пищевого производства. 

Тема 7. Технологические машины-гексаподы 

Рассматриваемые вопросы 

Классификация машин-гексаподов. Особенности конструкции машин-гексапо-

дов, принципы их построения.  

 

Раздел 4. Методы построения электромеханических и мехатронных систем.  

 

Тема 1 Основы конструирования мехатронных систем 

Рассматриваемые вопросы 

Интеграция составных частей мехатронного устройства. Перечень интеграци-

онных задач. иерархия уровней интеграции в мехатронных системах. Алгоритм 

проектирования мехатронных систем. 

Тема 2. Методы интеграции проектирования. 

Рассматриваемые вопросы 

Метод исключения промежуточных преобразователей и интерфейсов.  Метод 

объединения элементов. Метод переноса функциональной нагрузки на интел-

лектуальные устройства 

 

Раздел 5 Мехатронные модули 

 

Тема 1 Систематика мехатронных модулей  

Рассматриваемые вопросы 

Классификация мехатронных модулей. Преобразователи движения. 

Рассматриваемые вопросы 

Тема 2. Направляющие движения мехатронных систем 

Рассматриваемые вопросы 

Направляющие с трением скольжения и с трением качения.  Тормозные устрой-

ства и механизмы для выборки люфтов. 

Тема 3. Инновационные решения в области развития мехатронных модулей 

Рассматриваемые вопросы 

Анализ новых разработок мехатронных модулей. 

 

Раздел 6. Привод мехатронных систем. 

 

Тема 1 Электродвигатели мехатронных модулей. 

Рассматриваемые вопросы 

Особенности применения электрических двигателей для привода мехатронных 

систем.  Вентильный двигатель. Шаговые двигатели. Линейные асинхронные 

двигатели. 

Тема 2. Силовые преобразователи  

Рассматриваемые вопросы 



 12 

Назначение силовых преобразователей. Схема вентильного преобразователя. 

Инвертор. 

 

Раздел 7. Управление электромеханическими и мехатронными системами 

 

Тема 1. Микропроцессорные системы управления. 

Рассматриваемые вопросы 

Назначение и обобщенная архитектура микропроцессора, виды архитектур. 

Функции элементов архитектуры. Микроконтроллеры. Цифровые сигнальные 

процессоры. 

Тема 2. Интеграция мехатронных модулей  

Рассматриваемые вопросы 

Определение мехатронного модуля. Функции мехатронного модуля. Состав мо-

дуля; модули движения, модуль поворотного стола, интеллектуальные ме-

хатронные модули, контроллер движения Интеллектуальные сенсоры ме-

хатронных модулей и систем. 

Тема 3. Микромехатронные устройства. 

Рассматриваемые вопросы 

Классификация микромехатронных устройств. Общая структура микроме-

хатронного устройства. Принцип работы отдельных микромехатронных 

устройств. 

 

4.3. Лекции/ практические занятия 

 

Таблица 4 

Содержание лекций, лабораторного практикума/практических занятий/ 

и контрольные мероприятия 

№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формиру

емые 

компетен

ции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов/ из 

них практи-

ческая под-

готовка 

1 

Раздел 1 История развития электромехани-

ческих и мехатронных систем. 
  2 

Тема 1. Электро-

механические и 

мехатронные си-

стемы. 

Лекиця1. Предпосылки 

развития, основные по-

нятия и принципы по-

строения электромехани-

ческих и мехатронных 

устройств.  

ПКос-2.2; 

ПКос-3.1; 

ПКос-3.2; 

ПКос-4.1; 

ПКос-4.2; 

ПКос-4.3; 

ПКос-5.1; 

ПКос-5.2 

Зачет с оцен-

кой 
2 

2 

Раздел 2 Основные понятия и определения 

электромеханических и мехатронных си-

стем. 

  4 
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№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формиру

емые 

компетен

ции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов/ из 

них практи-

ческая под-

готовка 

Тема 1. Опреде-

ления и терми-

нология электро-

механических и 

мехатронных си-

стем. 

Лекция 2. Определения и 

терминология электро-

механических и ме-

хатронных систем. 

ПКос-2.2; 

ПКос-3.1; 

ПКос-3.2; 

ПКос-4.1; 

ПКос-4.2; 

ПКос-4.3; 

ПКос-5.1; 

ПКос-5.2 

Зачет с оцен-

кой 
2 

Тема 2. Струк-

тура и принципы 

построения элек-

тромеханиче-

ских и мехатрон-

ных систем. 

Практическое занятие 

№1. Принципы построе-

ния, признаки и состав 

электромеханических и 

мехатронных систем 

Контрольный 

опрос 
2 

3 

Раздел 3. Электромеханические и мехатрон-

ные системы в пищевых производствах. 
  22/2 

Тема 1. Техноло-

гические про-

цессы пищевого 

производства, 

поддерживаемые 

электромехани-

ческими и ме-

хатронными си-

стемами. 

Лекция 3. Технологиче-

ские процессы, допуска-

ющие использование 

электромеханических и 

мехатронных систем 

ПКос-2.2; 

ПКос-3.1; 

ПКос-3.2; 

ПКос-4.1; 

ПКос-4.2; 

ПКос-4.3; 

ПКос-5.1; 

ПКос-5.2 

Зачет с оцен-

кой 
2 

Практическое занятие 

№2. Требования к элек-

тромеханическим и ме-

хатронным системам пи-

щевого производства 

Контрольный 

опрос 
2/0,5 

Тема 2. Общая 

классификация 

роботов 

Лекция 4. Классифика-

ция роботов. Интеллек-

туальные роботы. 

Зачет с оцен-

кой 
2 

Тема 3. Про-

мышленные ро-

боты 

Практическое занятие 

№3. Адаптивные и про-

граммные роботы. 

Контрольный 

опрос 
2/0,5 

Тема 4. Робото-

технические 

комплексы пи-

щевого произ-

водства 

Лекция 5. Основные 

типы робототехнических 

комплексов. 

Зачет с оцен-

кой 
2 

Практическое занятие 

№4. Основные типы. 

компоновок робототех-

нических комплексов. 

Контрольный 

опрос 
2 

Тема 5. Ме-

хатроника пище-

вом производ-

стве. 

Лекция 6. Основные 

типы мехатронных си-

стем 

Зачет с оцен-

кой 
2 

Практическое занятие 

№5. Основные схемы 

Контрольный 

опрос 
2 
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№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формиру

емые 

компетен

ции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов/ из 

них практи-

ческая под-

готовка 
применения мехатрон-

ных систем.  

Тема 6. Транс-

портные ме-

хатронные си-

стемы. 

Лекция 7. Задачи, решае-

мые мехатронными си-

стемами при транспорти-

ровке продуктов пище-

вого производства. 

Зачет с оцен-

кой 
2 

Практическое занятие 

№6. Варианты компоно-

вок мехатронных систем 

для транспортирования 

продуктов пищевого 

производства. 

Контрольный 

опрос 
2/0,5 

Тема 7. Техноло-

гические ма-

шины-гексаподы 

Практическое занятие 

№7. Классификация ма-

шин-гексаподов. Особен-

ности конструкции ма-

шин-гексаподов, прин-

ципы их построения 

Контрольный 

опрос 
2/0,5 

4 

Раздел 4. Методы построения электромеха-

нических и мехатронных систем.  
 6/0,5 

Тема 1 Основы 

конструирова-

ния мехатрон-

ных систем 

Лекция 8. Интеграция 

составных частей ме-

хатронного устройства.  ПКос-2.2; 

ПКос-3.1; 

ПКос-3.2; 

ПКос-4.1; 

ПКос-4.2; 

ПКос-4.3; 

ПКос-5.1; 

ПКос-5.2 

Зачет с оцен-

кой 
2 

Практическое занятие 

№8. Интеграция состав-

ных частей мехатрон-

ного устройства. 

Контрольный 

опрос 
2 

Тема 2. Методы 

интеграции про-

ектирования. 

Практическое занятие 

№9. Метод исключения 

промежуточных преоб-

разователей и интерфей-

сов. 

Контрольный 

опрос 
2/0,5 

5 

Раздел 5 Мехатронные модули   6/0,5 

Тема 1 Система-

тика мехатрон-

ных модулей 

Лекция 9. Классифика-

ция мехатронных моду-

лей. Преобразователи 

движения. 

ПКос-2.2; 

ПКос-3.1; 

ПКос-3.2; 

ПКос-4.1; 

Зачет с оцен-

кой 
2 
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№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формиру

емые 

компетен

ции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов/ из 

них практи-

ческая под-

готовка 

Тема 2. Направ-

ляющие движе-

ния мехатрон-

ных систем 

Практическое занятие 

№10. Направляющие с 

трением скольжения и с 

трением качения. 

ПКос-4.2; 

ПКос-4.3; 

ПКос-5.1; 

ПКос-5.2 Контрольный 

опрос 
2/0,5 

Тема 3. Иннова-

ционные реше-

ния в области 

развития ме-

хатронных мо-

дулей 

Лекция 10. Анализ но-

вых разработок ме-

хатронных модулей. 

Зачет с оцен-

кой 
2 

6 

Раздел 6. Привод мехатронных систем.    4/0,5 

Тема 1 Электро-

двигатели ме-

хатронных мо-

дулей. 

Лекция 11. Особенности 

применения электриче-

ских двигателей для при-

вода мехатронных си-

стем. 

ПКос-2.2; 

ПКос-3.1; 

ПКос-3.2; 

ПКос-4.1; 

ПКос-4.2; 

ПКос-4.3; 

ПКос-5.1; 

ПКос-5.2 

Зачет с оцен-

кой 
2 

Тема 2. Силовые 

преобразователи 

Практическое занятие 

№11. Схема вентильного 

преобразователя. Инвер-

тор.  

Контрольный 

опрос 
2/0,5 

7 

Раздел 7. Управление электромеханиче-

скими и мехатронными системами 
  4/0,5 

Тема 1. Микро-

процессорные 

системы управ-

ления. 

Лекция 12. Назначение и 

обобщенная архитектура 

микропроцессора, виды 

архитектур 

ПКос-2.2; 

ПКос-3.1; 

ПКос-3.2; 

ПКос-4.1; 

ПКос-4.2; 

ПКос-4.3; 

ПКос-5.1; 

ПКос-5.2 

Зачет с оцен-

кой 
2 

Тема 2. Интегра-

ция мехатрон-

ных модулей 

Практическое занятие 

№12. Определение ме-

хатронного модуля.  

Контрольный 

опрос 
2/0,5 

 

4.4. Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

Таблица 5 
№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

Раздел 1. История развития электромеханических и мехатронных систем.  

1. Тема 1 Электромеханические и 

мехатронные системы. 

Этапы развития электромеханических и мехатронных 

систем (ПКос-2.2; ПКос-3.1; ПКос-3.2; ПКос-4.1; 

ПКос-4.2; ПКос-4.3; ПКос-5.1; ПКос-5.2). 

Раздел 2 Основные понятия и определения электромеханических и мехатронных систем. 
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№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

1 Тема 2. Структура и принципы 

построения электромеханиче-

ских и мехатронных систем. 

Состав электромеханических и мехатронных систем 

(ПКос-2.2; ПКос-3.1; ПКос-3.2; ПКос-4.1; ПКос-4.2; 

ПКос-4.3; ПКос-5.1; ПКос-5.2). 

Раздел 3. Электромеханические и мехатронные системы в пищевых производствах. 

1 Тема 4. Робототехнические 

комплексы пищевого производ-

ства 

Основные типы компоновок робототехнических ком-

плексов (ПКос-2.2; ПКос-3.1; ПКос-3.2; ПКос-4.1; 

ПКос-4.2; ПКос-4.3; ПКос-5.1; ПКос-5.2). 

2 Тема 5. Мехатроника пищевом 

производстве. 

Основные схемы применения мехатронных систем 

(ПКос-2.2; ПКос-3.1; ПКос-3.2; ПКос-4.1; ПКос-4.2; 

ПКос-4.3; ПКос-5.1; ПКос-5.2). 

3 Тема 7. Технологические ма-

шины-гексаподы 

Классификация машин-гексаподов. Особенности кон-

струкции машин-гексаподов, принципы их построе-

ния (ПКос-2.2; ПКос-3.1; ПКос-3.2; ПКос-4.1; ПКос-

4.2; ПКос-4.3; ПКос-5.1; ПКос-5.2) 

Раздел 4. Методы построения электромеханических и мехатронных систем. 

1 Тема 1 Основы конструирова-

ния мехатронных систем 

Алгоритм проектирования мехатронных систем 

(ПКос-2.2; ПКос-3.1; ПКос-3.2; ПКос-4.1; ПКос-4.2; 

ПКос-4.3; ПКос-5.1; ПКос-5.23). 

2 Тема 2. Методы интеграции 

проектирования 

Метод переноса функциональной нагрузки на интел-

лектуальные устройства (ПКос-2.2; ПКос-3.1; ПКос-

3.2; ПКос-4.1; ПКос-4.2; ПКос-4.3; ПКос-5.1; ПКос-

5.2). 

Раздел 5 Мехатронные модули 

1 Тема 3. Инновационные реше-

ния в области развития ме-

хатронных модулей 

Анализ новых разработок мехатронных модулей 

(ПКос-2.2; ПКос-3.1; ПКос-3.2; ПКос-4.1; ПКос-4.2; 

ПКос-4.3; ПКос-5.1; ПКос-5.2). 

Раздел 7. Управление электромеханическими и мехатронными системами 

1 Тема 1. Микропроцессорные 

системы управления. 

Цифровые сигнальные процессоры (ПКос-2.2; ПКос-

3.1; ПКос-3.2; ПКос-4.1; ПКос-4.2; ПКос-4.3; ПКос-

5.1; ПКос-5.2). 

2 Тема 2. Интеграция мехатрон-

ных модулей  

Интеллектуальные сенсоры мехатронных модулей и 

систем (ПКос-2.2; ПКос-3.1; ПКос-3.2; ПКос-4.1; 

ПКос-4.2; ПКос-4.3; ПКос-5.1; ПКос-5.2). 

 

5. Образовательные технологии  
 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

 
№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных и ин-

терактивных образовательных технологий 

1. Интеллектуальные ме-

тоды управления ме-

хатронными системами  

Л Проблемная лекция Информационно-коммуника-

ционные технологии 
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6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 
 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности 
 

Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию (зачет с оцен-

кой) 

1. Предпосылки развития, основные понятия и принципы построения элек-

тромеханических и мехатронных устройств. 

2. Этапы развития электромеханических и мехатронных систем. 

3. Определения и терминология электромеханических и мехатронных систем. 

4. Принципы построения, признаки и состав электромеханических и ме-

хатронных систем 

5. Технологические процессы, допускающие использование электромехани-

ческих и мехатронных систем. 

6. Требования к электромеханическим и мехатронным системам пищевого 

производства 

7. Классификация роботов. 

8. Интеллектуальные роботы. 

9. Адаптивные и программные роботы. 

10. Принципы построения промышленных роботов. 

11. Основные типы робототехнических комплексов. 

12. Основные схемы применения промышленных роботов в комплексах. 

13. Структура робототехнических комплексов. 

14. Основные типы компоновок робототехнических комплексов. 

15. Основные типы мехатронных систем. 

16. Структура мехатронных систем. 

17. Основные схемы применения мехатронных систем. 

18. Задачи, решаемые мехатронными системами при транспортировке продук-

тов пищевого производства. 

19. Варианты компоновок мехатронных систем для транспортирования продук-

тов пищевого производства. 

20. Классификация машин-гексаподов. 

21. Особенности конструкции машин-гексаподов, принципы их построения. 

22. Интеграция составных частей мехатронного устройства. 

23. Перечень интеграционных задач. 

24. иерархия уровней интеграции в мехатронных системах. 

25. Алгоритм проектирования. 

26. Метод исключения промежуточных преобразователей и интерфейсов. 

27. Метод объединения элементов. 

28. Метод переноса функциональной нагрузки на интеллектуальные устройства 

29. Классификация мехатронных модулей. 

30. Преобразователи движения. 

31. Направляющие с трением скольжения и с трением качения. 

32. Тормозные устройства и механизмы для выборки люфтов. 
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33. Особенности применения электрических двигателей для привода ме-

хатронных систем. 

34. Вентильный двигатель. 

35. Шаговые двигатели. 

36. Линейные асинхронные двигатели. 

37. Назначение силовых преобразователей. 

38. Схема вентильного преобразователя. 

39. Назначение и обобщенная архитектура микропроцессора, виды архитектур. 

40. Функции элементов архитектуры. 

41. Микроконтроллеры. 

42. Цифровые сигнальные процессоры. 

43. Определение мехатронного модуля. 

44. Функции мехатронного модуля. 

45. Состав модуля; модули движения, модуль поворотного стола, интеллекту-

альные мехатронные модули, контроллер движения. 

46. Интеллектуальные сенсоры мехатронных модулей и систем. 

 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 
 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по 

дисциплине используется традиционная система контроля и оценки успеваемо-

сти с выставлением оценок по четырехбалльной системе «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

 

Критерии оценивания результатов обучения (зачет с оценкой) 

Таблица 7 

Оценка Критерии оценивания 

Высокий уро-

вень «5» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, умения, 

компетенции и теоретический материал без пробелов; выполнивший 

все задания, предусмотренные учебным планом на высоком каче-

ственном уровне; практические навыки профессионального примене-

ния освоенных знаний сформированы. Компетенции, закреплённые 

за дисциплиной, сформированы на уровне – высокий. 

Средний уро-

вень «4» 

(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью осво-

ивший знания, умения, компетенции и теоретический материал, учеб-

ные задания не оценены максимальным числом баллов, в основном 

сформировал практические навыки. Компетенции, закреплённые за 

дисциплиной, сформированы на уровне – хороший (средний). 

Пороговый 

уровень «3» 

(удовлетвори-

тельно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с про-

белами освоивший знания, умения, компетенции и теоретический ма-

териал, многие учебные задания либо не выполнил, либо они оценены 

числом баллов близким к минимальному, некоторые практические 

навыки не сформированы. Компетенции, закреплённые за дисципли-

ной, сформированы на уровне – достаточный. 

Минимальный 

уровень «2» 

(неудовлетво-

рительно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоивший 

знания, умения, компетенции и теоретический материал, учебные за-

дания не выполнил, практические навыки не сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформированы. 
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7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 

7.1 Основная литература 
 

1. Мехатроника. Инженерный подход / А. Н. Веригин, Н. А. Незамаев, А. 

Г. Ишутин [и др.]; под редакцией А. Н. Веригин. — Санкт-Петербург: Лань, 2023. 

— 644 с. — ISBN 978-5-507-47913-9. — Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/366281 

2. Лукинов, А. П. Проектирование мехатронных и робототехнических 

устройств: учебное пособие для вузов / А. П. Лукинов. — 3-е изд., стер. — Санкт-

Петербург: Лань, 2024. — 608 с. — ISBN 978-5-507-47616-9. — Текст: электрон-

ный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/396581 

3. Казанцев, А. В. Основы теории автоматического управления, мехатро-

ники и робототехники. Практикум c применением открытого программного 

обеспечения: учебное пособие / А. В. Казанцев. — Пермь: ПНИПУ, 2024. — 250 

с. — ISBN 978-5-398-03145-4. — Текст: электронный // Лань: электронно-биб-

лиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/416504 

 

7.2. Дополнительная литература 
 

1. Родичев, А. Ю. Проектирование мехатронных и робототехнических си-

стем: учебное пособие / А. Ю. Родичев, Р. Н. Поляков, А. В. Горин. — Орел: ОГУ 

имени И.С. Тургенева, 2023. — 271 с. — ISBN 978-5-9929-1349-1. — Текст: элек-

тронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/409586 

2. Дивин, А. Г. Информационно-сенсорные системы мехатроники и робо-

тизированные комплексы в неразрушающем контроле качества: учебное посо-

бие: в 2 частях / А. Г. Дивин, П. В. Балабанов, Д. А. Любимова. — Тамбов: ТГТУ, 

2022 — Часть 1 — 2022. — 79 с. — ISBN 978-5-8265-2455-8. — Текст: электрон-

ный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/355118 

3. Соловьёв, В. В. Основы робототехники и области её применения : учеб-

ное пособие / В. В. Соловьёв, Л. О. Лауденшлегер. — Ухта: УГТУ, 2022. — 149 

с. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/267860 
 

7.3 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

Не имеется.  
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

Электронно-библиотечные системы (ЭБС), базы данных, информационно-спра-

вочные и поисковые системы: 

http://elibrary.ru/ – научная электронная библиотека. В библиотеке представ-

лены полнотекстовые источники по всем разделам дисциплины. 

http://www.biblioclub.ru/ - Электронно-библиотечная система (ЭБС) Универси-

тетская библиотека онлайн. ОТКРЫТЫЙ ДОСТУП 

http://e.lanbook.com - Электронно-библиотечная система (ЭБС) на платформе 

издательства «Лань». ОТКРЫТЫЙ ДОСТУП 

http://ru/ wikipedia.org/ 

 

9. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 
 

Таблица 8 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, ка-

бинетами, лабораториями 
Наименование специальных* поме-

щений и помещений для самостоя-

тельной работы (№ учебного кор-

пуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы** 

1 2 

Учебный корпус №1, ауд.102 Мультимедийный экран 

Учебный корпус №1, ауд.326 Мультимедийный проектор, экран, компь-

ютеры 

Учебный корпус №1, ауд.327 Мультимедийный проектор, экран, компь-

ютеры 

Центральная научная библио-

тека имени Н.И. Железнова, чи-

тальный зал 

Компьютеры 

 

10. Методические рекомендации обучающимся по освоению дисциплины 
 

Для освоения дисциплины «Беспилотные системы и мехатронные ком-

плексы перерабатывающих производств» студентам необходима систематиче-

ская самостоятельная работа с учебной литературой, конспектами лекций, Ин-

тернет-ресурсами и консультации преподавателя. Для успешного выполнения 

практических занятий, входящих в практикум, студент должен самостоятельно 

готовиться к каждому занятию, а также строго выполнять правила техники без-

опасности работы в лаборатории кафедры. 

Качество выполнения каждого занятия оценивает и фиксирует преподава-

тель. На первом занятии все студенты знакомятся с правилами техники безопас-

ности и обязаны строго выполнять их при нахождении в лаборатории кафедры. 

Пропуск занятий без уважительной причины не допускается. Задолженности 

(пропущенные занятия, невыполненные задания) должны быть ликвидированы. 

http://www.biblioclub.ru/
http://e.lanbook.com/
http://ru/
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Студент, пропустивший занятия обязан их отработать. Отработка практических 

занятий осуществляется в присутствии преподавателя.  

Студент, не посещавший или пропустивший большое число лекций, для 

допуска к зачету с оценкой должен предоставить рукописный конспект лекций 

или написать реферат по пропущенным темам. 

Студент получает допуск к зачету с оценкой, если выполнены и сданы все 

лабораторные и практические работы. 

 

11. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения 

по дисциплине 
 

Специфика дисциплины «Беспилотные системы и мехатронные ком-

плексы перерабатывающих производств» является неразрывная связь теории с 

практикой. Теоретические знания, которые студенты получают на лекциях, под-

тверждаются и усваиваются на практических занятиях. Для успешного усвоения 

материала необходимы знания физики в объеме школьной программы и элемен-

тарной математики. Для повышения уровня знаний по дисциплине у студентов, 

необходимо искать пути совершенствования методики преподавания:  

– использование разнообразных форм, методов и приёмов активизации по-

знавательной деятельности учащихся (в т.ч. активных и интерактивных); 

– использование наглядного материала: таблиц, рисунков, схем, демонстра-

ция опытов; 

– компьютеризация обучения; 

– использование различных форм организации самостоятельной работы сту-

дентов: индивидуальная, групповая, коллективная; 

– систематический контроль различных видов в процессе обучения. 

 

 

Программу разработал: 

 

Мартеха А.Н., к.т.н., доцент  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


