
Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Акчурин Сергей Владимирович
Должность: Заместитель директора института зоотехнии и биологии 
Дата подписания: 22.11.2024 10:53:32
Уникальный программный ключ:
7abcc100773ae7c9cceb4a7a083ff3fbbf160d2a



4  

СОДЕРЖАНИЕ 

Аннотация ......................................................................................................................... 5 

1. Цели освоения дисциплины ........................................................................................ 6 

2. Место дисциплины в учебном процессе .................................................................... 6 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы .................... 6 

4. Структура и содержание дисциплины ....................................................................... 7 

4.1. Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по  семестрам .. 7 

4.2. Содержание дисциплины ..................................................................................... 8 

Тематический план учебной дисциплины ..................................................................... 8 

Введение. Предмет и история иммуногенетики. ........................................................... 9 

Раздел 1. Гены иммуноглобулинов и антигенраспознающих рецепторов. ................ 9 

Раздел 2. Генетическая структура главного комплекса гистосовместимости крупно-

го рогатого скота (BoLA). Современные методы идентификации BoLA аллелей ... 9 

Раздел 3. Групповые факторы эритроцитов и их использование в контроле досто-

верности происхождения племенных животных ...................................................... 9 

4.3. Лекции/практические занятия ........................................................................... 10 

Содержание лекций/практических занятий и контрольных мероприятий ............... 10 

5. Образовательные технологии ................................................................................... 12 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий    

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по итогам 

освоения дисциплины ................................................................................................ 12 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности ................... 12 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал 

оценивания .......................................................................................................... 13 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины .................. 13 

7.1 Основная литература .......................................................................................... 13 

7.2 Дополнительная литература ............................................................................... 14 

7.3 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям .... 14 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины ................................................................. 15 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.15 

10. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины…………..16 

Виды и формы отработки пропущенных занятий ................................................. 16 

11. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения по 

дисциплине .................................................................................................................. 17 

 

 



5  

Аннотация 

 

рабочей программы учебной дисциплины ФТД.02 «Генетика иммунного от-

вета» для подготовки магистра по направлению 36.04.02 «Зоотехния», 

направленности (программе) «Генетические методы и биоинформатика в 

племенном животноводстве» 

 

Цель освоения дисциплины: формирование у магистров углублен-

ных теоритических и практических знаний общих закономерностей генети-

ческого контроля иммунного ответа организма в норме и при заболеваниях, 

перспективности и ограничений применения в селекционной практике до-

стижений в области молекулярной и клеточной биологии. 

Место дисциплины в учебном плане: блок ФТД 02, дисциплина осва-

ивается во 2 семестре. 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате 

освоения дисциплины формируются компетенции (индикаторы): ПКос-1.1; 

ПКос-1.2 

Краткое содержание дисциплины. Дисциплина «Генетика иммунно-

го ответа» включает изучение генетики иммунного ответа, основанной на 

результатах развития таких направлений, как молекулярные и клеточные 

биотехнологии. Изучение генетической структуры эритроцитарных антиге-

нов, применение групп крови в генетическом контроле достоверности про-

исхождения животных; изучение генетической структуры лейкоцитарных 

антигенов крупного рогатого скота (BoLA) и ассоциаций с иммуноопосредо-

ванными заболеваниями (лейкоз); изучение генетической и структурной ва-

риабельности иммунной системы; приобретение знаний о полиморфизмах 

генов цитокинов, распознающих рецепторов; обучение студентов важней-

шим методам выявления мутаций и однонуклеотидных полиморфизмов с 

помощью ПЦР в реальном времени; формирование понятий о генодиагно-

стике, генотерапии и генно-инженерных вакцинах. 

Общая трудоемкость дисциплины: составляет 1 зачетную единицу 

(36 часов), включая 4 часа практической подготовки. 

Промежуточный контроль по дисциплине: зачет. 
Ведущие преподаватели:  Селионова М.И., д.б.н., профессор 

Гладких М. Ю., к.с.-х.н., доцент 
 

1. Цели освоения дисциплины 

Целью дисциплины «Генетика иммунного ответа» формирование у 

магистров углубленных теоретических и практических знаний общих зако-

номерностей генетического контроля иммунного ответа организма в норме 

и при заболеваниях, перспективности и ограничений применения в селек-

ционной практике достижений в области молекулярной и клеточной биоло-

гии. 

2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Генетика иммунного ответа» по направленности (про-

грамме) «Генетические методы и биоинформатика в племенном животно-
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водстве» является факультативной дисциплиной ФТД.02 

Реализация в дисциплине «Генетика иммунного ответа» требований 

ФГОС ВПО, ООП ВПО и Учебного плана по направлению «Генетика им-

мунного ответа» базируется на предшествующих курсах, таких как: «Гене-

тические основы моделирования селекционного процесса в животновод-

стве», «Популяционная генетика и генетические основы эволюции популя-

ций животных», «Основы геномики и биоинформатики». 

Дисциплина «Основы иммуногенетики» является основополагающей 

для научно-исследовательской практики и для научно-исследовательской 

работы, а также для подготовки магистерской диссертационной работы. 

Особенностью дисциплины является то, что современное состояние 

зоотехнических наук требует особого внимания к формированию у маги-

стров углубленных профессиональных знаний об инновационных техноло-

гиях, таких как иммуногенетика, геномика и иммуногеномика в зооинжене-

рии. Ознакомление с дисциплиной может способствовать пониманию со-

временных тенденций в развитии методов работы с животными сельскохо-

зяйственных видов для повышения их генетической устойчивости к заболе-

ваниям. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисци-

плине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образо-

вательной программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование 

у обучающихся компетенций (индикаторов), представленных в таблице 1. 

 

Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 
 

№ 
п/ 
п 

Код 

компе-

тенции 

Содер-

жание 

компе-

тенции 

(или её 

части) 

Индикато-

ры компе-

тенций 

В результате изучения учебной дисциплины обу-
чающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. ПКос-1 Способен разрабатывать и внедрять научно обоснованные технологии живот-

новодства 
2.   ПКос-1.1 Знать научные ос-

новы обеспечения 

высокой продук-

тивности и здоро-

вья животных 

  

3.   ПКос-1.2  Уметь разрабаты-

вать и внедрять 

технологические 

решения с учетом 

возможных по-

следствий для 

здоровья и про-

дуктивности жи-

вотных 
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4. Структура и содержание дисциплины 

 

Контроль знаний студентов проводится в форме текущей и промежу-

точной аттестации. 

Текущая аттестация студентов – оценка знаний и умений проводится 

на семинарских занятиях с помощью опроса, оценки самостоятельной рабо-

ты студентов, включая подготовку докладов по вопросам для самостоятель-

ного изучения дисциплины. 

Промежуточная аттестация студентов проводится в форме текущего 

контроля – зачет. 
 

4.1. Распределение трудоемкости дисциплины по видам ра-

бот по семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 1 зач. ед. (36 часов), 

включая 4 часа практической подготовки, их распределение по видам работ 

представлено в таблице 2. 
Таблица 2 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 
в т. ч. по семест-

рам 
№ 2 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 36/4 36/4 

1. Контактная работа: 12,25/4 12,25/4 

Аудиторная работа 12,25 12,25 

в том числе: 

лекции (Л) 6 6 

практические занятия (ПЗ) 6/4 6/4 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0.25 0.25 

2. Самостоятельная работа (СРС) 23,75 23,75 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий, подготовка к 
практическим занятиями т.д.) 

14,75 14,75 

Подготовка к зачету (контроль) 9 9 

Вид промежуточного контроля: зачет 
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4.2. Содержание дисциплины 
Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 

 

Наименование разделов и тем 
дисциплин (укрупнённо) 

Всего 

Аудиторная 

работа Внеаудиторная 

работа СР Л ПЗ ПКР 

Введение. «Предмет и история им-
муногенетики» 

2 2 - - - 

Раздел 1. «Гены иммуноглобулинов 
и антигенраспознающих рецепто-
ров» 

7,75 2 2 - 3,75 

Раздел 2. «Генетическая структура 
главного комплекса гистосовмести-
мости крупного рогатого скота 
(BoLA). Современные методы иден-
тификации BoLA аллелей» 

12/2 2 2/2 - 8 

Раздел 3. «Групповые факторы 
эритроцитов и их использование в 
контроле достоверности происхож-
дения племенных животных» 

5/2 - 2/2 - 3 

Контактная работа на промежуточном 
контроле (КРА) 

0,25 - - 0,25 - 

Подготовка к зачету 9 - - - 9 

Всего за 2 семестр 36/4 6 6/4 0,25 23,75 

Итого по дисциплине 36/4 6 6/4 0,25 23,75 
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Введение. Предмет и история иммуногенетики. 

Предмет и история иммуногенетики. Иммуногенетика инфекционных 

процессов. Гены иммунного ответа, восприимчивость к заболеваниям. Основ-

ные звенья иммунитета.  

Раздел 1. Гены иммуноглобулинов и антигенраспознающих рецепто-

ров. 

Антитела, В-клеточный и Т-клеточный рецепторы. Структура, функции и 
гены антител и В-клеточных рецепторов. Организация генов тяжелой и легких 

цепей иммуноглобулинов. Вариабельность структуры иммуноглобулинов и ее 

генетические основы. Понятие о генодиагностике, генотерапии и генно-

инженерных вакцинах. 

Раздел 2. Генетическая структура главного комплекса гистосовме-

стимости крупного рогатого скота (BoLA). Современные методы иденти-

фикации BoLA аллелей. 

Главный комплекс гистосовместимости (на примере крупного рогатого 

скота, BoLA), его геномная организация, наследование. Его роль в формирова-

нии генетической устойчивости к вирусу лейкоза и другим заболеваниям. 

Идентификации BoLA аллелей методами генотипирования (полимеразная цеп-

ная реакция, определение полиморфизма длинны рестрикционного фрагмента), 
секвенирование. Отбор носителей устойчивых к заболеваниям аллелей. 

Раздел 3. Групповые факторы эритроцитов и их использование в 

контроле достоверности происхождения племенных животных. 

Системы антигенов эритроцитов. Группы крови сельскохозяйственных 
животных. Определение генотипов по группам крови. Использование групп 

крови в контроле достоверности племенных животных. 
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4.3. Лекции/практические занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций/практических занятий и контрольных мероприятий 

 

№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название 

лекционных/практических 

занятий с указанием кон-

трольных мероприятий 

Фор-

миру-

емые 

компе-

тенции 

Вид 

кон-

троль-

ного 

меро-

прия-

тия 

Кол- 

во 

ча-

сов 

1. Введение. Предмет и ис-

тория иммуногенетики. 

Лекция 1. Предмет и история 

иммуногенетики 

ПКос-

1.1; 

ПКос-

1.2 

 2 

2. Раздел 1. Гены иммуноглобулинов и антигенраспозна-

ющих рецепторов. 

 опрос 4 

Тема 1.1 Антитела, В- и Т-

клеточные рецепторы. 

Структура, функции и гены 

антител и В-клеточных ре-

цепторов. 

Лекция 1. Гены иммуноглобу-

линов и антигенраспознающих 

рецепторов. 

ПКос-1.1; 

ПКос-1.2 

- 2 

Тема 1.2 Организация генов 

тяжелой и легких цепей им-

муноглобулинов. Вариа-

бельность структуры имму-

ноглобулинов и ее генети-

ческие основы.  

ПЗ№ 1 Вариабельность струк-

туры иммуноглобулинов и ее 

генетические основы. 

ПКос-1.1; 

ПКос-1.2 

опрос 2 

3. Раздел 2. Генетическая структура главного комплекса 

гистосовместимости крупного рогатого скота (BoLA). 

  4/2 

Тема 2.1. Главный комплекс 

гистосовместимости (на 

примере крупного рогатого 

скота, BoLA), его геномная 

организация, наследование. 

Его роль в формировании 

генетической устойчивости 

к вирусу лейкоза и другим 

заболеваниям. 

Лекция 2. Генетическая струк-

тура главного комплекса гисто-

совместимости крупного рога-

того скота (BoLA). 

ПКос-1.1; 

ПКос-1.2 

 2 

Тема 2.2. Идентификации 

BoLA аллелей методами ге-

нотипирования (полимераз-

ная цепная реакция, опреде-

ление полиморфизма длин-

ны рестрикционного фраг-

мента), секвенирования. От-

бор носителей устойчивых к 

заболеваниям аллелей. 

ПЗ № 2  Идентификации BoLA 

аллелей методами генотипиро-

вания (полимеразная цепная 

реакция, определение поли-

морфизма длинны рестрикци-

онного фрагмента), секвениро-

вание.  

ПКос-1.1; 

ПКос-1.2 

 2/2 
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4. Раздел 3. Групповые факторы эритроцитов и их исполь-

зование в контроле достоверности происхождения пле-

менных животных. 

  4/2 

Тема 3.1. Системы антиге-

нов эритроцитов. Группы 

крови сельскохозяйствен-

ных животных. Определе-

ние генотипов по группам 

крови.  

Лекция 3. Групповые факторы 

эритроцитов и их использова-

ние в контроле достоверности 

происхождения племенных 

животных. 

ПКос-1.1; 

ПКос-1.2 

 2 

Тема 3.2. Использование 

групп крови в контроле до-

стоверности племенных 

животных. 

ПЗ№ 3. Генотипирование жи-

вотных по группам крови. Кон-

троль достоверности племен-

ных животных по группам кро-

ви. 

ПКос-1.1; 

ПКос-1.2 

 2/2 

 

Таблица 5  

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов 

для самостоятельного изучения 

1 Введение. Предмет и история иммуно-
генетики. 

Предмет и история иммуногенетики. Иммуно-

генетика инфекционных процессов. Гены им-

мунного ответа, восприимчивость к заболева-

ниям. Основные звенья иммунитета (ПКос-1.1; 

ПКос-1.2). 

Раздел 1. Гены иммуноглобулинов и антигенраспознающих рецепторов. 

2. Тема 1.1. Антитела, В-клеточный и 
Т-клеточный рецепторы. Структура, 
функции и гены антител и В-
клеточных рецепторов 

Антитела, В-клеточный и Т-клеточный рецеп-

торы. Структура, функции и гены антител и 

В-клеточных рецепторов (ПКос-1.1; ПКос-1.2) 

Тема 1.2. Организация генов тяже-
лой и легких цепей иммуноглобули-
нов. Вариабельность структуры им-
муноглобулинов и ее генетические 
основы. 

Организация генов тяжелой и легких цепей 

иммуноглобулинов. Вариабельность структу-

ры иммуноглобулинов и ее генетические ос-

новы (ПКос-1.1; ПКос-1.2). 

Раздел 2. Генетическая структура главного комплекса гистосовместимости крупного 

рогатого скота (BoLA). Современные методы идентификации BoLA аллелей. 

3 Тема 2.1. Главный комплекс гисто-

совместимости (на примере крупно-

го рогатого скота, BoLA), его геном-

ная организация, наследование. Его 

роль в формировании генетической 

устойчивости к вирусу лейкоза и 

другим заболеваниям. 

Главный комплекс гистосовместимости (на 

примере крупного рогатого скота, BoLA), его 

геномная организация, наследование. Его роль 

в формировании генетической устойчивости к 

вирусу лейкоза и другим заболеваниям (ПКос-

1.1; ПКос-1.2). 

Тема 2.2. Идентификации BoLA ал-

лелей методами генотипирования 

(полимеразная цепная реакция, 

определение полиморфизма длинны 

рестрикционного фрагмента), секве-

нирования. Отбор носителей устой-

чивых к заболеваниям аллелей. 

Идентификация BoLA аллелей методами ге-

нотипирования (полимеразная цепная реак-

ция, определение полиморфизма длинны ре-

стрикционного фрагмента), секвенирование. 

Отбор носителей устойчивых к заболеваниям 

аллелей (ПКос-1.1; ПКос-1.2). 
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Раздел 3. Групповые факторы эритроцитов и их использование в контроле досто-

верности происхождения племенных животных. 

4 Тема 3.1. Системы антигенов эритро-
цитов. Группы крови сельскохозяй-
ственных животных. Определение ге-
нотипов по группам крови. 

Системы антигенов эритроцитов. Группы 

крови сельскохозяйственных животных 

(ПКос-1.1; ПКос-1.2).  
Тема 3.2. Использование групп крови в 
контроле достоверности племенных 
животных. 

Определение генотипов по группам крови. 
Использование групп крови в контроле досто-
верности племенных животных (ПКос-1.1; 
ПКос-1.2). 
 

 

5. Образовательные технологии 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных и ин-

терактивных образовательных технологий  

(форм обучения) 
1. Вариабельность структуры 

иммуноглобулинов и ее гене-

тические основы. 

ПЗ Самостоятельная разработка учащимися про-

екта по теме и его защита. 

2. Идентификации BoLA алле-

лей методами генотипирова-

ния (полимеразная цепная ре-

акция, определение полимор-

физма длинны рестрикцион-

ного фрагмента), секвениро-

вание. 

ПЗ Самостоятельная разработка учащимися про-

екта по теме и его защита. 

3. Генотипирование животных 

по группам крови. Контроль 

достоверности племенных 

животных по группам крови. 

ПЗ Разбор конкретных ситуаций. 

 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная атте-

стация по итогам освоения дисциплины 

Виды текущего контроля: устный опрос; ответы, подготовленные по 

вопросам для самостоятельного изучения дисциплины, указанным в таблице 5. 

Виды промежуточного контроля: зачет. 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

Вопросы для подготовки к контрольным мероприятиям 

(текущий контроль) 

 

1. Предмет и история иммуногенетики.  

2. Иммуногенетика инфекционных процессов.  

3. Врожденный и приобретенный иммунитет. 

4. Естественный и искусственный иммунитет.  

5. Иммунокомпетентные клетки. 
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6. Гены иммунного ответа, восприимчивость к заболеваниям.  

7. Основные звенья иммунитета. 

8. Антитела, В-клеточный и Т-клеточный рецепторы.  

9. Структура, функции и гены антител и В-клеточных рецепторов.  

10. Организация генов тяжелой и легких цепей иммуноглобулинов.  Ге-

нетический полиморфизм иммуноглобулинов.  

11. Понятие о генодиагностик и, генотерапии. 

12. Понятие о генно-инженерных вакцинах. 

13. Главный комплекс гистосовместимости (на примере крупного рога-
того скота, BoLA), его геномная организация, наследование.  

14. Роль BoLA в формировании генетической устойчивости к вирусу 

лейкоза и другим заболеваниям.  

15. Молекулярно-генетические методы идентификации BoLA аллелей.  

16. Отбор животных-носителей устойчивых к заболеваниям аллелей. 

17. Системы антигенов эритроцитов у сельскохозяйственных животных. 

18. Гемолизины и агглютинины. 

19. Определение генотипов по группам крови.  

20. Использование групп крови в контроле достоверности племенных 
животных. 

 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по 

дисциплине может применяться традиционная система контроля и оценки 

успеваемости студентов.  

 

Критерии оценивания результатов обучения 

Таблица 7 

Оценка Критерии оценивания 

Зачтено  

оценку «зачтено» заслуживает магистрант, освоивший знания, уме-

ния, компетенции и теоретический материал без пробелов; выпол-

нивший все задания, предусмотренные учебным планом на высоком 

качественном уровне; практические навыки профессионального при-

менения освоенных знаний сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 

уровне – высокий. 

Не зачтено  

оценку «не зачтено» заслуживает магистрант,  не освоивший знания, 
умения, компетенции и теоретический материал, учебные задания не 
выполнил, практические навыки не сформированы. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформированы. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1.  Генетика: учебник для вузов / Н. М. Макрушин, Ю. В. Плугатарь, Е. М. 

Макрушина [и др.]; под редакцией д. с.-х. н. [и др.]. – 3-е изд., перераб. и доп. 
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— Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 432 с. — ISBN 978-5-8114-8097-5. — Текст: 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/177828 (дата обращения: 25.08.2024). — Режим до-

ступа: для авториз. пользователей. 

2. Уколов, П. И. Ветеринарная генетика: учебник для вузов / П. И. Уколов, 

О. Г. Шараськина. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2022. — 372 с. — 

ISBN 978-5-8114-9408-8. — Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/195461 (дата обраще-

ния: 25.08.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Иммунология: учебное пособие / Р. Г. Госманов, Н. М. Колычев, Р. Х. 

Равилов [и др.]. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2022. — 188 с. — 

ISBN 978-5-8114-2593-8. — Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/212744 (дата обраще-

ния: 25.08.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Иванов, Д. В. Иммунология. Иммунодефициты животных: учебное по-

собие / Д. В. Иванов. — Брянск: Брянский ГАУ, 2019. — 154 с. — Текст: элек-

тронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/133107 (дата обращения: 25.08.2024). — Режим до-

ступа: для авториз. пользователей. 

 

7.2 Дополнительная литература 

1. Генетика: учебное пособие / Д. Абылкасымов, Е. А. Воронина, О. В. Аб-

рампальская, Н. П. Сударев. — Тверь: Тверская ГСХА, 2020. — 65 с. — Текст: 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/146944 (дата обращения: 25.08.2024). — Режим до-

ступа: для авториз. пользователей. 

2. Шишкин, А. В. Методы иммунного анализа: учебное пособие для вузов / 

А. В. Шишкин, Н. Г. Овчинина. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 112 с. — 

ISBN 978-5-8114-8535-2. — Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/197516 (дата обраще-

ния: 25.08.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Калмыкова, М. С. Основы полимеразной цепной реакции с разными фор-

матами детекции / М. С. Калмыкова, М. В. Калмыков, Р. В. Белоусова. — 2-е 

изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2022. — 80 с. — ISBN 978-5-507-44158-

7. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/209132 (дата обращения: 25.08.2024). — Режим до-

ступа: для авториз. пользователей. 

 

7.3 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

Конспекты лекций, соответствующие разделы и главы основной и дополни-

тельной литературы, рабочая тетрадь. 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

1. http://elibrary.ru Научная электронная библиотека eLibrary.ru (открытый 

доступ) 

2. http://www.ncbi.nlm.nih.gov Национальный центр биотехнологической 

информации NCBI - National Center for Biotechnology Information (открытый 

доступ) 

3. Словарь терминов по биотехнологии для производства продовольствия и 

ведения сельского хозяйства. Продовольственная и сельскохозяйственная орга-

низация Объединенных Наций, Рим. Размещено на сайте ФАО: 

www.fao.org/biotech/biotech-glossary/ru/. 

 

Таблица 8 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями  

Наименование специальных поме-

щений и помещений для самостоя-

тельной работы  

(№ учебного корпуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы 

1 2 

 

Лекционная аудитория имени Н.Н. Ху-

дякова, Учебный корпус №9  

(ул. Тимирязевская, 52), ауд. 225. 

 

Лавки и столы аудиторные (аудитория на 150 чел.) 

Доска меловая 

Экран с электроприводом. Видеопроектор 

Системный блок с монитором 

 

Аудитория для практических, лабора-

торных и семинарских занятий 

Учебный корпус №9  

(ул. Тимирязевская, 52), ауд. 208. 

 

Интерактивная панель 

Крепление для проектора 558768/10 

Стул ИЗО (25 шт.) 558578 

Стол лабораторный (13 шт.) 558579/29, 558579/30, 

558579/31, 558579/32, 558579/33, 558579/34, 

558579/35, 558579/36, 558579/37, 558579/38, 

558579/39, 558579/40, 558579/41. 

 

Аудитория для практических, лабора-

торных и семинарских занятий 

Учебный корпус №9  

(ул. Тимирязевская, 52), ауд. 211. 

 

Доска 1 эл.120х230 маркер 559142 

Стул ИЗО (21 шт.) 558578 

Стол лабораторный (11 шт.) 558579, 558579/19, 

558579/20, 558579/21, 558579/22, 558579/23, 

558579/24, 558579/25, 558579/26, 558579/27, 

558579/28. 

Наименование специальных поме-

щений и помещений для самостоя-

тельной работы  

(№ учебного корпуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы 

1 2 

http://elibrary.ru/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.fao.org/biotech/biotech-glossary/ru/
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